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1. Explique por qué en los mensjes de ARP-request y RARP-request tie-
nen que ser del tipo broadcast . Los correspondientes replies ¿de qué ti-
po son? Justificar

2. ¿Cómo calcula la longitud de los datos en un datagrama IP?

3. Explique el por qué de la existencia del MTU

4. Dado un datagrama de 1000 Bytes de longitud total, con header mı́ni-
mo, que debe atravesar una red de MTU=300Bytes, escriba los headers
de todos los fragmentos

5. Si en el ejercicio anterior el último fragmento debe atravesar otra red
de MTU=200Bytes, escriba los headers de todos los fragmentos

6. Consteste a las siguientes preguntas relativas a las direcciones IP:

a) Indique la dirección de red correspondiente a la dirección IP 192.168.100.115
considerando una máscara 255.255.255.240?

b) Ud. está diseñando una red a partir de una dirección clase A.
Desea poder asignar 16.000 hosts en cada subred. Determine la
máscara a utilizar para satisfacer ese requsito

7. Dada la situación representada en la figura:

a) Asignar direcciones IP válidas a las interfaces de red a las que les
falte.

b) Mostrar las tramas Ethernet (indicando sólo los campos relevan-
tes) necesarias para que un datagrama IP con origen A y destino
F viaje desde A hasta F, incluyendo las tramas necesarias para la
resolución de direcciones. Asignar las direcciones Ethernet que se
consideren necesarias.
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NOTA: La máscara de subred es 255.255.255.0 en todos los casos

8. En su primera visita a una empresa como consultor certificado por la
CONEAU, los técnicos de la empresa le dicen que quieren redimensio-
nar la red y le muestran la configuración de una PC que tiene configu-
rado como default gateway la IP 192.168.64.1 y máscara 255.255.248.0.

a) Escriba la máscara como prefijo.

b) ¿Cuántas direcciones y cuáles tienen disponible?(Indique rango)

c) Suponga que para montar toda la infraestructura utilizan switches
de 48 puertos y un router. Se prevé una utilización del 50 % del
total de las direcciones, incluyendo una dirección de gestión para
cada uno de los equipos de red (router y switches), ¿cuántos swit-
ches haŕıan falta en total para tener el máximo número de PCs
conectadas?

Nota: considere un diseño jerárquico para interconectar los equi-
pos, es decir los ordenadores conectados sólo a switches que lla-
maremos de ‘acceso’y estos switches a su vez a switches llamados
de ‘distribución’. Al switch de distribución se conecta el router.

d) Dibuje el diseño de la red y sus conexiones, utilizando la informa-
ción del punto anterior.

e) ¿Cuál es la dirección de red y broadcast?

9. En la figura se muestra una red basada en protocolos TCP/IP. La
máscara de cada subred es 255.255.255.0. No se permiten rutas por
defecto. La tabla de enrutamiento de A se muestra en la figura. El resto
de tablas se supone que no impiden ningún camino de comunicación.

Se pide:

a) ¿Qué dirección IP podŕıa tener H? ¿Y F? Justif́ıque.
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b) ¿Puede hablar A con C? Justif́ıque.

c) ¿Puede hablar A con E? Justif́ıque.

d) ¿Cómo habŕıa que actualizar alguna tabla de encaminamiento pa-
ra que A hable con C pero no con D? Justif́ıque.

e) Explicar la secuencia de tramas que precede a la recepción del
primer datagrama enviado de E a C, explicando el significado y
contenido de los campos más significativos1. Asignar las direccio-
nes Ethernet que se consideren convenientes

10. En la figura se supondrá que todas las redes son Ethernet. La máscara
de subred es 255.255.255.0. Al lado de cada interfaz aparece la dirección
IP asignada y debajo de ésta la dirección Ethernet.

a) En la máquina D se ejecuta el comando ping 150.7.6.23. Sin em-
bargo, no existe ninguna máquina que tenga asignada esa dirección
IP. ¿Quién detecta este hecho, A, B, C, D, E, F, R1, R2, R3, R4,
o R5? Explique cómo lo detecta y qué hace a partir de entonces.
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b) La máquina E env́ıa un datagrama IP a la máquina A, con TTL
3. Escriba las tramas Ethernet que se generan, ordenadas tem-
poralmente, detallando los campos relevantes de cada trama, y
desglosando los contenidos del campo datos.

c) Modifique las tablas de encaminamiento necesarias para que la
máquina E pueda enviar datagramas IP a la máquina C, por la
ruta más corta (menor número de routers).

11. Una empresa tiene una red con tecnoloǵıa TCP/IP que se ilustra en
la figura. En esta figura se puede apreciar que dicha red está formada
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por la interconexión de cuatro redes de datos (Red 1, Red 2, Red 3
y Red 4) mediante 4 routers (EA, EB, EC y ED). Las direcciones IP
de los distintos equipos se reparten de la siguiente forma: En la red
Red 1 están conectados todos los equipos con direcciones 128.50.1.X
En la red Red 2 todos los equipos con direcciones 128.50.2.X. En la red
Red 3 todos los equipos con direcciones 128.50.3.X. En la red Red 4
están todos los equipos con direcciones 128.50.4.X. Los routers tienen
configuradas sus tablas de forma que cualquier datagrama IP vaya de
cualquier origen a cualquier destino siguiendo la ruta más corta.

a) Si se intercambian datagramas IP entre todos los posibles pares de
redes, indique el número de routers que recorren los datagramas
en cada caso. Justifique la respuesta.

b) Para todos los casos del apartado anterior, ¿cuál es el valor mı́ni-
mo del campo Tiempo de Vida (TTL) que debe ponerse en un
datagrama?. Justifique la respuesta.

c) Construya las tablas de ruteo de EA, EB, EC y ED.

d) La máquina A env́ıa un datagrama IP a la máquina B, con TTL
3. Escriba las tramas Ethernet que se generan, ordenadas tempo-
ralmente, detallando los campos relevantes de las cabeceras de los
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protocolos que se utilizan en cada trama. Nota: Se supondrá que
las caches de ARP están vaćıas.

e) Suponga que por razones administrativas hay que cambiar todas
las direcciones IP de la figura para que caigan dentro del rango
200.1.2.0 al 200.1.2.255. Pese a todo se desea mantener las cuatro
subredes. Diseñe una máscara de subred y unos rangos de direc-
ciones para cada subred.

12. ¿Cuáles son los cambios más importantes que introduce IPv6?

13. ¿Cuáles son las ventajas del cambio existente en la forma de armar
los headers en IPv6?. ¿Cuáles son los headers opcionales existentes en
IPv6? ¿Cuándo se utiliza cada uno?

14. ¿Exige algún cambio en el protocolo ARP la utilización de IPv6? ¿Y
en ICMP? Explique claramente.
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